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RELATORIO SUCINTO DE CAMPO

I- INTRODUCAO

O projeto SOS-CLIMATE, conduzido pelo Grupo de Oumaafia de Altas Latitudes
(GOAL), esté inserido nos seguintes programasriatgonais do Ano Polar Internacional (API):
(1) Synoptic Antarctic Shelf-Slope Interactions 8tSASSI); (2) Collaborative Research into
Antarctic Calving and ICeberg Evolution (CRAC-ICE}) Integrated analyses of circumpolar
Climate interactions and Ecosystem Dynamics inSbathern Ocean-International Polar Year
(ICED-IPY) e (4) Climate of Antarctica and the Suern Ocean — Ocean Circulation Cluster
(CASO). As atividades relativas a contribuicdo ieas nos programas ICED-IPY e CASO
serdo parcialmente realizadas durante os cruzeaeanograficos em sua trajetoria sul para o
continente Antartico na regido da Confluéncia Bislsilvinas e quebra da plataforma

Argentina.

Il — OBJETIVOS DO PROJETO NA FASE DE IDA DO ARY RON GEL

Na regidao da Confluéncia Brasil-Malvinas (CBM), ento das Correntes do Brasil
(CB) e Malvinas (CM), pretende-se aumentar o contmetto do papel desempenhado por
vortices e estruturas similares na transferéncimdssa, calor e propriedades entre as regides
subantartica e temperada do Atlantico Sul Ocideftgirincipal objetivo do trabalho de campo
realizado durante a fase de ida do NApOc “Ary Rngéntartica na OPERANTAR XXVI foi
de avaliar os processos de interagdo entre a camadad oceéanica e atmosférica na regido da
Confluéncia Brasil-MalvinasComo metas, espera-se:

Avaliar a estrutura fisica da troposfera atmos&riatravés do langamento de

radiossondas (em baldes);

Avaliar a estrutura fisica da troposfera ocearitegvés do langamento de XBT's em

uma malha de alta resolucéo;

Estimar o fluxo de calor entre a atmosfera e omzea

Comparar os resultados sinéticos obtidos nesseeioouzom dados prévios das

Operacdes Antarticas XXIII, XXIV e XXV (outubro/nembro de 2004, 2005 e 2006).

Nas regides da quebra da plataforma e plataform@nemtal da Argentina, o GOAL
conduz estudos multidisciplinares paacidar varios aspectos deste importante ecosaste

do hemisfério sul, tais como a dinamica das agugsesdiciais, a interacdo da luz com os



constituintes da agua do mar, os niveis da produgdmaria, as trocas de gases entre o
oceano e a atmosfera e o sistema carbonato naaedlaregido da quebra da Plataforma
Argentina, estacdes oceanograficas sdo ocupadas parac¢éalidas seguintes atividades:
Lancamento do sistema roseta/CTD pelo arco de (iepgeratura, salinidade,
oxigénio dissolvido, fluorescéncia, turbidez e juz)
Lancamento de boia radiométrica pela popa da emt@oc
Lancamento de instrumento Otico hiper-espectral goketa radiacdo solar
incidente/emergente da coluna de agua do mar, quelfcho de bombordo da
embarcacao;
Realizagcdo de experimentos de producao primar@nedo do Ary Rongel;
Processamento das amostras de agua, coletadagypetaas Niskin da roseta,
no Laboratério Umido, Laboratério seco e Contaihaboratério, durante a

derrota do navio.
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IV- APOIO LOGISTICO SOLICITADO

Tarefas solicitadas antes do cruzeiro:

ApoOs a Operantar XXV em marco de 2007, entregam8E@IRM e ao Comando do
Ary Rongel, o Relatério Sucinto de Campo denomin@dazeiro PATEX Ill No item VIl —
SUGESTOES PARA O APOIO LOGISTICO NAS PROXIMAS OPERACOES,
encaminhamos o seguinte:

1. Em operacdes anteriores, o Laboratério a Ré disjputé sistema que informava as
condi¢cdes ambientais (latitude, longitude, presafinosférica, profundidade local,
etc). O retorno do monitor resolveria o problemajso sinal de video chega ao
Laboratorio a Ré. Sugerimos o retorno deste sistepa@a o0 Ano Polar
Internacional.

2. Solicitamos a instalacdo de camera de video no &dmara que o operador do
sistema CTD/Roseta possa visualisar a operacadsiensa Roseta/CTD em tempo
real. Ou, entdo, que o sinal de video, disponiwelpassadico, seja levado até o
Laboratorio a Ré.

3. O sistema slip ring do guincho oceanografico uswaite apresenta falhas em
operacdes oceanograficas. Entretanto, ndo houvdlproas durante a Operantar
XXV devido a manutencgdo preventiva realizada nodeidaneiro. Sugerimos nova
revisdo em todo o sistema do guincho (slip rindyocaletromecanico, ponteira e

manilhas) para o Ano Polar Internacional,

Com relagéo as solicitacdes:

Item (1) — Infelizmente, dados sobre as condic@asentais (latitude, longitude, pressao
atmosférica, profundidade local, etc) ainda ndodésmonibilizado®n lineno Laboratério a Ré.

Item (2) - Fomos atendidos no inicio do cruzeiran@nitor foi instalado no Laboratoério
a Ré facilitou bastante o trabalho do operadolistersa CTD/Roseta.

Item (3) - O N.Ap.Oc Ary Rongel demandou do RioJdeeiro com problemas sérios no

slip-ring.



Tarefas solicitadas durante o cruzeiro:

- Instalacao dos cilindros de gas "fly baloon" rea&a popa do navio, para enchimento
dos balées meteorologicos que carregam as radsson

- Instalacdo da antena receptora de dados dassaditas na grade do convoo;

- Utilizacdo da area da popa como plataforma dgalaento dos balées meteoroldgicos;

- Utilizacdo da area da popa como plataforma dgalaento dos XBT's;

- Utilizacdo do laboratorio a ré (seco) para a déam do receptor do sinal das
radiossondas.

- Utilizacdo da area de convbo para instalacdondebiadora (caixa de acrilico) para
medidas de fotossintese;

- Utilizacdo da bomba do MCA para bombeamento de @gra o laboratério a ré;

- Instalacdo de sistema de torneiras para fluxédgie do mar no laboratoério a ré e no
convoo;

- Confecgdo de um adaptador para valvula de cdidérgas carbonico;

- Conserto (e substituicdo) da bomba utilizadaenmo-salinégrafo;

- Conserto do slip-ring do sistema guincho/cabtr@ieecanico do Ary Rongel;

Tarefas ndo-executadas:

Dentro dos limites geograficos restritos pela idda del Plata, todas as tarefas foram
executadas com dedicagao e competéncia. A opedaciamcamento das radiossondas e XBT's
foi realizada com enorme sucesso em grande parigod@ ajuda de pelo menos dois tripulantes
do navio sempre presentes nas atividades que f@alinadas especialmente na madrugada do
dia 16 de outubro de 2007.

As demais tarefas solicitadas a tripulagdo do Agndgel foram executadas com

competéncia e eficiéncia.

V- DIFICULDADES ENCONTRADAS NA EXECUCAO DOS
TRABALHOS NO AMBITO:

a) CIENTIFICO

Slip-ring do guincho principal defeituoso:sistema CTD/Roseta — Unidade de Bordo —

Computador apresentou problemas na primeira estagamografica. Como recebemos



informacéo de que a revisao no guincho principabfeexdes) havia sido feita no Rio de
Janeiro, extensivos testes foram realizados ens @slaonexdes do sistema CTD/Roseta
e Unidade de Bordo para encontar o sério problezneodectividade. Tempo precioso
foi dispendido e a m& qualidade do slip-ring fdiedéada somente no 2°. dia de cruzeiro.
O conserto do slip-ring e reposicdo do mesmo nootiai demandou cerca de 16 horas.
Conseguentemente, ndo conseguimos amostrar adetgradaa regido norte da quebra
da plataforma Argentina.
Bomba do termo-salindgrafo:a bomba apresentou defeito tendo sido substifodda
outra. A auséncia de dados do termo-salinégrafedingo de calcular os fluxos de €O
em certas regides da plataforma Argentina.
Interrupcéo do Servico de Interneto 4°. dia do cruzeiro houve interrupcdo do acasso
internet, impedindo a inspecdo de imagens de wafira orientacdo dos locais exatos
das estacoes.
b) LOGISTICO

- Ajuste da malha amostral para lancamento de X®8Tadiossondas, reduzindo o
ndamero de lancamentos, devido ao Navio ter que de@anaMar del Plata, estando fora
do previsto pelo cronograma da SECIRM

- Slip—ring do Guincho principal defeituoso.

- Mal funcionamento doguincho de bombordo durante uma das estacoes,
ocasionando danos nivame de protecdo do radibmetro hiper-espectral. Apda es

estacao passou-se a usar o guincho de boreste YHIAB

VI — RESULTADOS CIENTIFICOS PARCIAIS ALCANCADOS

Regido da Confluéncia Brasil-Malvinas
EstacGes de amostragem

A Figura 1 ilustra a posicdo das estacOes de aagestr com XBTs e radiossondas
realizadas durante a derrota do NApOc “Ary Rongelre 16 e 17 de outubro de 2007.
Perfis com XBT

Foram lancados 8 XBT's ao longo da derrota do dyasmtre aprox. 39S e 40°S. A
Figura 2 mostra a estrutura térmica obtida a pdestes instrumentos na regido amostrada. A
figura indica que aguas da Corrente do Brasil (ER)a Corrente das Malvinas (CM) foram

devidamente amostradas ao longo da frente ocedivagrds aguas da Corrente do Brasil,



possivelmente relativas a um vortice de mesoestalprocesso de formacao, estdo presentes
até a latitude de 39% e até cerca de 200 m de profundidade.
Perfilagem atmosférica com radiossonda

Cinco estacoes de radiossondagem foram realizhdaste a derrota do NApOc “Ary
Rongel” na regido da Confluéncia Brasil-Malvinas. parfilagem atmosférica foi realizada
através do uso de baldes meteorologicos que foamgadlos pela quarta vez em operacdes
antarticas a partir do navio. A Figura 3 ilustra perfil de temperatura na camada limite
atmosférica (até 1000 m). Nota-se claramente gsdatitudes mais baixas, onde a atmosfera é
acoplada as aguas da CB, existe uma camada atioa@sfértemperatura mais alta por baixo de
uma camada atmosférica de temperatura mais badgao mais pesada), o que configura
uma instabilidade atmosférica nas regides sobiB.dN@s regidées oceanicas associadas a CM, a
atmosfera tende a ser mais estavel. Os ventosiadggs@ regides estaveis sao mais fracos do

gue aqueles associados a regides instaveis enfmrsageitas a uma maior turbuléncia.
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Figura 1. Posi¢cOes das estagbes de amostragem ao longordeady NApOc “Ary Rongel”
durante o PROANTAR XXVI. Os circulos vermelhos ratn as posi¢cdes de lancamento dos

XBTs, enquanto que as cruzes pretas indicam asgessde langamento das radiossondas.



#BTs na Confluéncia Brasil-Malvinas (OPERANTAR M)
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Figura 2. Temperatura da agua do ma€) entre a superficie e 760 m de profundidade naedid
ao longo da derrota do NApOc “Ary Rongel” a pados dados de XBT'’s (estagbes denotadas

na Figura 1).
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da derrota do NApOc “Ary Rongel” a partir dos dadesadiossondas (estacdes denotadas na

Figura 1).



Regido da Quebra da Plataforma Argentina

Estacdes oceanogréficas

A Figura 4 mostra as localizacdes das 34 (trintquatro) estagBes oceanograficas
ocupadas, entre os dias 16 e 21 de Marco de 26bmstas huma imagem da concentracao
de clorofila. A localizacdo exata das estacfedéfinida em funcdo de imagens de satélites que
eram transferidas diariamente da GSFC/NASA pararnp Rongel. Dezenas de imagens da
temperatura superficial do mar e da concentracacloefila foram utilizadas para esta
finalidade. Dados de temperatura, condutividadess#o, oxigénio dissolvido, fluorescéncia,
transmitancia (660 nm) e PAR (Photosynthetic ActfRexdiation) foram obtidos pelo sistema
roseta/CTD (Conductivity, Temperature and Depthe gperou pela popa do navio

A primeira estacdo foi ocupada em aguas quentediras do vortice despreendido da
Corrente do Brasil. Nesta estacao, tivemos proldeocssn a transmissdo de dados coletados
pelo sistema CTD/Roseta —Guincho- Unidade de Bdktibba Estacdo 410, os dados do sistema
CTD estao seriamente contaminados pela falha tesasslip-ring do guincho oceanografico.

A Figura 5 mostra um exemplo da qualidade dos dadletados pelo sistema CTD na
Estacdo 414. A Figura 6 mostra o diagrama TS diestos dados termohalinos coletados entre
as EstacOes 11 e 33. Os dados das outras estaEgmwgraficas necessitardo de extensiva
remocao de ruidos devido ao mal funcionamentoigeriglg do guincho principal.

Andlise preliminar do Diagrama TS (Fig 6) evidengrande variabilidade dos dados
termo-halinos ao longo do talude e plataforma Atigan principalmente nas camadas
superiores da coluna de agua do mar. Observa-geréstimo na salinidade superficial em
direcdo as aguas de plaforma. Os sensores de gdenda luz a 660 nm e da fluorescéncia
estimulada evidenciaram forte floracao de fitopl@nanarinho, principalmente na porgéo sul da
regido amostrada (ver Figura 4).

Amostras de agua, coletadas pelas 12 garrafasnNiekb litros cada, serdo analisadas
para determinacdo da concentracdo de clorofilai&rjentes, alcalinidade, pH, contagem e
identificacdo de fitoplancton, em profundidades gageam da superficie ao fundo oceéanico. A

Tabela 1 resume todas as atividades desenvolvidtastd o cruzeiro.
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MODIS Chla 15-0ct-2007 -> 17-0ct-2007
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Figura 4. Posicbes das 34 estacBes oceanogréaficas (+) daléagka do Ary Rongel para a
Antartica, durante a Operantar XXVI, sobre imageancdncentracdo de clorofila do sensor
MODIS no periodo compreendido entre 15 al7 de Qatdé 2007.
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Figura 6. As atividades desenvolvidas durante o cruzeiroe@tpuerda para direita): lagamento do radidom
otico hiperespectral pelo guincho de bombordo,isegimicroscopicas, amotragem de gases atmosférmesa
de &gua das garrafas Niskin, leitura de pG@hcamento de XBTs, fixacdo da antena receptenadio, coletd
de dados dticos, incubacdo para producdo primimgamento do sistema CTD/Roseta pela popa do
Rongel, filtracdo de 4gua do mar para determindgdooncentracdo de pigmentos; langamento de ramtiasq

atmosféricas, analises de nutrientes e traballuolééa de agua no convés.

0]
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Fitoplancton (incluindo medidas bio-6ticas e med&lde carbono organico)

Em cada estacdo, foram coletadas amostras de apgedical, com uso de balde e,
através do sistema roseta/CTD, foram realizadagta®l de agua em profundidades
determinadas, apoés inspecédo do fluorimetro pedilddm todas as estacdes, foram coletadas e
pré-processadas (por filtragdo ou fixacdo) amogaes determinagdo dos seguintes parametros:

- medidas de concentracdo de clorofila-a;

- medidas de outros pigmentos fotossintéticos m@igos acessorios;

- contagem e identificacdo celular;

- andlise por citometria de fluxo (que identificau@antifica células fitoplanctbnicas de
tamanho muito pequeno);

- analise em microscopia eletronica (algumas es8g0

- absorcéo da luz pelo fitoplancton, detritos eemalt organico dissolvido e

- medidas de concentracdo do carbono organicapkado e dissolvido.

Pigmentos (Clorofila-a e pigmentos acessorios)

Para andlises de clorofila-a total (€la todas as classes de tamanho celular do
fitoplancton), foram filtrados cerca de 500ml, eaplitata, usando-se filtros de fibra de vidro
GF/F de 25 mm de diametro, por meio de sistemailulacfo a vacuo. Em superficie e na
profundidade de pico de fluorescéncia (identificpaddo fluorimetro perfilador), foi realizado
filtracdo fracionada para medidas de clorofilasepg@racéao por classes de tamanho celular do
fitoplancton). Para tanto, as amostras foram seigilemente filtradas através de filtros de
membrana de policarbonato de 20um {gJae 2 um (Clg), em duplicata, para obtencéo da
concentracado do pigmento referente as classesradmte maior que 20um (Gky, entre 20 e
2um (Clao — Cla) e menor que 2um (Gla- (Clao + Cla)). Apoés a filtragem, todos os filtros
foram envolvidos em papel aluminio e acondicionagtosfreezer e, no fim de cada dia, foram
transferidos para o nitrogénio liquido. Em laboriato as amostras de clorofila-a serao
analisadas através de fluorimetria, para célculoateentracdo do pigmento (mdjmA partir
das coletas de superficie e profundidade de pidtudeescéncia, foram filtrados cerca de 500
ml, para posterior determinacdo da concentracdouttes pigmentos fotossintéticos, além da

clorofila-a, através de Cromatografia Liquida deaARerformance (HPLC).
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Contagem e identificacéo do fitoplancton

Amostras de superficie, do pico de fluorescéncidase da fluorescéncia, foram
coletados cerca de 250ml de amostra, imediatantemtsferidos para frascos ambar, contendo
solucado de lugol alcalino (fixador e preservant@ya serem analisadas através do microscopio,
qualitativa e quantitativamente. Através de unesist de concentracdo de plancton (células > 5
pum) , foram concentrados aproximadamente 20 litesamostra de superficie (e pico, em
alguns casos) resultando em aprox. 20 ml. Estasstams concentradas foram fixadas em
formol que, da mesma forma, serdo analisadas eoral@io. Um pequeno volume destas
amostras foi examinado em microscopio, a bordoaldon e as ceélulas fitoplancténicas foram
documentadas através de fotos e alguns micro-filmes

A partir de amostras das mesmas profundidades foetinadas aliquotas de 1,9 ml,
fixadas com 130ul de formalina, acondicionados @bo$ criogénicos e mantidas em escuro e
temperatura ambiente por 5 minutos, com poster@msteréncia para nitrogénio liquido. Estas
serdo posteriormente analisadas por meio de cit@nust fluxo.

Em algumas estacdes, foram coletadas amostragpsterior analise em microscopia
eletronica de varredura (MEV). Volumes entre 5 emb foram filtrados em filtro de
policarbonato de 1 cm de diametro (0,2 um de pat@veés de uma seringa. Estes foram entéo
acondicionados em placas de Petri plasticas (resbeom papel toalha) e imediatamente

armazenados em dissecador, com aplicacdo de vacuo.

Absorcéo da luz pelo material particulado e disgtdv

Para andlises da absor¢éo da luz pelo componertieufzlo, cerca de 500 ml de agua
superficial, de pico de fluorescéncia e profundedath base do mesmo foram filtradas.
Imediatamente apos a filtragem, os filtros foradocados em tubos criogénicos e armazenados
em nitrogénio liquido. Para determinacéo dos cegfies de absorcéo da luz pelo fitoplancton e
material particulado ndo-algal, os filtros serdsetpoormente processados através de leituras de
absorbancia em espectrofotdmetro de varredura.

Volumes entre 800 e 1500 ml foram filtrados atradesiltros de fibra de vidro GF/F de
47 mm de didmetro e armazenados da mesma fornepptancao da concentracdo do carbono
organico particulado, por espectrometria de masstag analises seréo realizadas nos EUA, no
Goddard Space Flight Center). Cerca de 100 ml dtenmahresultante de cada filtracdo foi
armazenado em frasco ambar e mantido em geladeimafytura determinacao dos coeficientes

de absorcdo da luz pelo material organico dissolddlorido, por espectrofotometria de
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varredura. Aliquotas de 30 ml do mesmo filtradaformantidas, em duplicata, em freezer, e
serdo processadas por meio de espectrometria dga@Ea obtencdo da concentragcdo do

carbono organico dissolvido.

Producédo Primaria (fotossintese) fitoplancténica

Para realizagdo de experimentos de producao pajrariostras foram coletadas em 8 a
9 profundidades com garrafas Niskin: superficiddfaduz) e aprox. 60-70%, 30%, 15%, 7%,
3%, 1,5%, 0,5%. Uma destas profundidades inclupico de max. Clorofila (CLAMAX). A
partir da profundidade da zona eufotica, detern@rnaelo Disco de Secchi ou por visualizacéo
do perfil fornecido pelo sensor de PARhptosynthetic Active Radiationinstrumento on-line
no CTD), foram decididas as profundidades nas qsa#mnostras foram coletadas.

A partir dos niveis aproximados de atenuacdo déelozporcentagem da luz incidente),
foram selecionadas as malhas correspondentes arsasi@iveis, para recobrirem os frascos

para incubacao. As porcentagens de atenuacgéo denzdda sdo mostradas na Tabela 2.

Figura 7. Incubadora de acrilico com circulacdo de agua @rsique centro) e sensor de luz

visivel (direita) no convdo.

Trés frascos de vidro borosilicato transparenteanfopreenchidos com agua de cada
profundidade selecionada e, em seguida, foram eemsb (2 frascos com a malha
correspondente a luminosidade e um com plasticor@scA seguir, todos os frascos foram
inoculados com 1 ml de solucdo de Bicarbonato ddioS@narcado com Carbono-14,
correspondente a aprox. 10 uCi.

Os frascos envolvidos e fechados com bandas eadtcam levados a incubadora de
acrilico, com circulagdo continua de 4gua do mavgniente de aprox. 5 m de profundidade)

sob luz solar, no convéo do navio, em local liveesdmbras (Figura 7). A intensidade luminosa
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na faixa visivel (PAR) foi monitorada durante oipdo do cruzeiro (incluindo o periodo de
incubagdo) por um sensor plano Li-cor. O periodandebacéo foi entre 4 e 5 horas (entre
aprox. 08-13h na incubacdo da manha e 14-19 h cubagdo da tarde), sendo anotados o
horario exato de inicio e final de incubacdo. Apdscubacéo, os frascos foram acondicionados
em engradado de madeira e cobertos com plasti¢o, grara interromper a fotossintese. No
laboratorio, foram retiradas sub-amostra de 25 entatla frasco de incubagdo, as quais foram
adicionadas 6 gotas de formalina. Estas sub-ansostrairdo para determinar a radioatividade
(quantidade de Carbono-14) incorporada em matéganica, a qual € proporcional a taxa de
producao primaria.

Os experimentos de producado primaria foram redtiganas estacdes P408, P410, P414,
P416, P419, P421 e P427. Detalhes sobre estaestiHp mostrados na Tabela 3.

Nutrientes

Durante o cruzeiro foram realizadas as seguintédisas de nutrientes: nitrogénio
amoniacal, nitrito, nitrato, fosfato e silicato. Asalises foram feitas por colorimetria utilizando-
se um espectrofotdbmetro portatii FEMTO, seguindo reasomendacdes de Aminot &
Chaussepied (1983). As analises dos nutrientesdedonportancia capital para ajudar na
avaliacao do meio ambiente em relagédo ao desenvehio da biomassa fitoplanctonica. Com
as concentracdes dos nutrientes analisados, aalcuke as razdes molares entre o nitrogénio e
o fésforo e entre o silicio e o0 nitrogénio, dandoauidéia da demanda biolégica por estes
nutrientes. Foram feitas trinta e trés estacdeaizahdo trezentas e trinta e trés amostras
analisadas a bordo do novo laboratério contéinate atendeu plenamente todas as atividades

realizadas.

Bio-6tica marinha

Pelo guincho de bombordo do Ary Rongel, dados radidcos da radiacdo solar
incidente e emergente da coluna de 4gua do manfobdéidos pelo Radibmetro Hiper-espectral
(ver Fig 6). Uma bdia radiométrica foi utilizadarpa coleta de dados da radiancia espectral
emergente da dgua do mar. As medidas foram ol#ida®6 das 33 estacdes oceanograficas (ver
Tabela 1). Os dados radiométricos serdo utilizgdwa calibrar as imagens de satélites, assim
como modelar as relacdes entre a radiacdo vistvelotluna de agua e 0s seus constituintes

oticos (clorofila, material dissolvido e materialrfpiculado).
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Determinacgéo da presséo parcial do g@H, Oxigénio Dissolvido, Alcalinidade Total (A®
Carbono Inorganico Total Dissolvido (CT)

Para determinar a pressao parcial do @i®solvido, houve uma amostragem e analise
continua nos 7 dias de cruzeiro, alternadamente égtia e ar. Foi utilizado um aparelho Li-
Cor-6262, que usa a espectrofotometria como baseqouantificar o C@presente na amostra.
Nas esta¢cBes oceanograficas, foram coletadas aguhiversas profundidades para andlise de
pH, AT e CT. As analises de pH ocorreram a bordo apos a coleta. As amostras de AT e CT
foram conservadas em refrigeracdo para analiseenqmstem laboratorio. Em algumas
profundidades, foram coletadas agua para deterdondg Oxigénio Dissolvido (seguindo a

metedologia proposta por Winkler, 1888) para comgiEy com os dados do CTD.

Andlise de gases, metais e aerossois na atmosfexduma d agua.
Aerossais:

O procedimento de coleta consiste em alocar wétbhs de ar acopladas a integradores
de fluxo ou medidores de vazdo no passadico ligada3ijupd através de mangueiras de
silicone. Na extremidade sdo acopladas estrutiggsvd para protecdo dos porta filtros para
evitar que a salsugem e chuva entrem nos mesmeanhdilizados filtros Nuclepore 0,Im
para analise de ferro, enxofre, cations e aniong @mpola de vidro com resina para analise de
DMS (dimetil-sulfeto). A amostragem foi feita coniemente, com inicio no momento que o
navio saiu da Baia da Guanabara até a proximidasi@altos por onde passou (Rio Grande —

RS e Mar del Plata - Argentina) com trocas diarias.

Figura 8. Bombas, sistemas integradores de vazao e methkdituxo instalado no Passadico do
NApOc Ary Rongel — Operantar XXVI.
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Figura 9. Sistema de protecdo dos porta-filtros instaladdijupd do NApOc Ary Rongel —
Operantar XXVI.

Figura 10. Detalhe da ampola de amostragem de DMS (dimd@ls)linstalado dentro do

sistema de protecao dos porta-filtro.

Amostragem de agua:

A amostragem de agua para analise de metais e el@iorentos foi feita a partir das
coletas de profundidade em diversas estacfes. Hiteadas aliquotas de 150 mL a 1L, em
filtro Nuclepore 0,4 m. Os filtros, ap0s utilizados, foram acondicioreém placas de Petri e

congelados em freezer. As andlises serdo feitas@mymino de toda a campanha.
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VIl - SUGESTOES PARA O APOIO LOGISTICO NAS PROXIMAS OPERACOES

ApoOs a realizacdo desta fase da Operantar XXViaetel dos problemas encontrados,

sugerimos :

1. Aquisicdo IMEDIATA de um novo SLIP-RING para ESTAPEGRANTAR. A
aquisicdo € necessaria face as péssimas condigdgsedse encontra instalado no
guincho principal e, principalmente, as estacOesamograficas previstas para as

outras fases desta Operantar XXVI.

2. Em operacgOes anteriores, o Laboratério a Ré dispde sistema que informava as
condi¢cdes ambientais (latitude, longitude, presst@oosférica, profundidade local,
etc). O retorno do monitor resolveria o problemaisp sinal de video chega ao
Laboratério a Ré. Reiteramos a necessidade doncetbeste sistema para o Ano

Polar Internacional.

3. Cololocacdo de um exaustor no Laboratorio Contailesido aos muitos reagentes
que la sdo manipulados. Sugerimos também um gai@airo da pia para recolher
0s reagentes descartados. Salientamos a necesdedad®cacdo de ar condicionado

(quente/frio) para os préximos cruzeiros.

4. Durante a 12 fase da Operantar XXVI foi observadacessidade de acoplamento do
sistema WINDLOCO no anemoOmetro eletrénico do nafzste sistema permite a
deteccdo das ocasides em que o0 vento vem de popat@mina a amostragem
localizada proximo a proa. Durante esta campanitarec vento de popa e o
desligamento foi feito manualmente com um certasatr O WINDLOCO permitiria
uma melhor amostragem evitando contaminacdes er gEocISA0 nas interrupgoes.
O sistema WINDLOCO foi projetado por pesquisadoi@éNPE e UERJ. Da mesma
forma, o sistema de bombas localizado no passadipite um certo ruido que
eventualmente causa um certo desconforto sonoipudat;do no comando do navio.
Seria conveniente a colocacdo deste sistema rgatju aquisicdo de bombas de

baixo ruido.
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Pontos Positivos

1. Instalacdo do Container Laboratério pela SECIRM pwé&o superior. Novos
instrumentos serdo instalados no Laboratério pppa@imas fases da operacao.

2. Facilidade de acesso a internet durante um perdedoruzeiro, possibilitando o
acesso a imagens de satélite, que orientaram ¢espt& amostragem.

3. O espaco fisico nos Laboratdrios a Ré foi adeqa@adatividades do projeto. Houve
substancial melhoria das bancadas com a colocag@madnitores LCD nas paredes.
Houve mehoria nos armarios do Laboratorio.

4. Melhoria nos camarotes dos pesquisadores.

5. O termosalindbmetro esteve operante durante quak®e docruzeiro. Os periodos
inoperantes estdo associados (a) aos problemasndencacédo entre o GPS e a
unidade de bordo da SeaBird e (b) a quebra da bdiagaa.

6. A presenca diaria do Cheop CC Flavio Guimardes owovés do navio que
proporcionou trabalho seguro e eficiente nos laegaos dos instrumentos
oceanograficos.

7. O trabalho do Departamento de Maquinas na solugdopdoblemas encontrados

durante a operacao dos guinchos.
Pontos Negativos:

1. O slip-ring do guincho principal estava em péssimas condigdésecessidade de
compra IMEDIATA de novo slip-ring para ESTA Oper@ankXXVI.
2. Dificuldades operacionais no guincho de bombordo.

3. Problemas na bomba do termo-salinografo.

VIll- OUTRAS INFORMACOES

O sucesso na coleta de dados oceanograficos nésaiy N.Ap.Oc. Ary Rongel
depende do (aguincho principal para acionamento do sistema CTD/Roseta e dgufbrho de
bombordo para acionamento de outros instrumentos (exiomadros). Ambos apresentaram
problemas durante esta fase que foram contornadadoda eficiéncia da tripulacéo. Entretanto,

€ preocupante o fato de os problemas surgiram in@eipa fase da Operantar. No caso do
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guincho principal (slip-ring defeituoso), o mal @iwnamento ocorreu na_primeiestacao
oceanografica.

Dados de salinidade e temperatura, obtidos pefootsalindgrafo do Ary Rongel, séo
imprescindiveis para detectar frentes oceanicaar@ @ célculo do fluxo de GOha interface
mar-atmosfera. O termo-salindgrafo depende do bemcidnamento ddoomba de agua. A
bomba tornou inoperante o termosalindmetro dunaatee do cruzeiro.

O caso do guincho principal € preocupante poisfeidncia reside nalip-ring que o
navio ndo dispde de sobressalente. Sugerimos aradMiEDIATA do slip-ring para ESTA
OPERACAO.
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Tabela 1 — Estacdes oceanograficas de CTD durantdase de ida do Ary Rongel a Antartica - OperantaiXXVI.

SOS-CLIMATE (ITERCONF IV e PATEX IV)

Hora Vento
Estacao Data (GMT) Hora Local Latitude Longitude Prof | P.Atm | Vento Dir | Veloc | Tbs Tbu Hyper | TSRB | SECCHI

dd/mm/aaaa hh mm hh mm ggS mm.cm | gg W mm.cm m mbar graus (n6s) oC oC Boia m

Vortice | 16/10/2007 04:57 01:57 -39 31.00 -54 30.002980 - - - - - - - -
*P401 | 16/10/2007 12 04 09 04 -40 08.4p -5509.22 6641| 1010 348 20 12 11 6
P402| 1610/2007 17 43 14 43 -40 00.00 -55 294 1240008 330 14 12 11 7
P403| 16/10/2007 20 43 17 43 -39 55.00 -55 46.00 963008 304 12 14 13 8
*»*P404 | 16/10/2007 1314 10 14 -40 08.52 -5509.23 191 1009 347 12.3 12 11 13
** P405 | 17/10/2007 1550 12 50 -41 23.3 -57 26.2 452 1008 278 12 10.% 8.5 9
P406 | 17/10/2007 14 15 1115 -41 31.14 -57 19.1 602 100 276 1p 11.5 10 9
P407| 17/10/2007 2221 1921 -41 39.70 -57 1044 39a.007 289 8 12 11 6
P408| 18/10/2007 10 39 07 39 -42 44.00 -58 35.00 50@010 238 12.6 9,0 8 8
P409| 18/10/2007 14 03 11 03 -42 56.52 -58 45.10 21071012.5 215 11 10 8 7
P410| 18/10/2007 16 46 13 46 -43 06.70 -58 49.7 1270 101 253 211 12 10 9
P411| 18/10/2007 20 18 17 18 -43 14.7/6 -5900.p1 81231011 011 9.2 10 8.5 7
P412| 18/10/2007 22 18 1918 -43 22.12 -5907.¥y3 11141010 013 12 9 7 - - -
P413| 19/10/2007 09 09 06 09 -44 49.50 -60 00.81 240001 328 20.3 9 8 - - -
P414| 19/10/2007 11 20 08 20 -44 59.85 -5945.00 01041000 344 16.5 9.5 8 5
P415| 19/10/2007 14 35 11 35 -45 16.26 -59 54.34 599997 338 12 10 9.5 9
P416| 19/10/2007 17 18 14 18 -45 31.20 -60 02)1 344996 358 10 10 9 10
P417| 19/10/2007 20 15 17 15 -45 44.70 -60 01] 470 995 311 11 9 9.5 5
P418| 19/10/2007 22 27 19 27 -45 57.85 -60 02.99 524995 321 9.8 9 8 - - -
P419| 20/10/2007 09 05 06 05 -47 23.00 -5929.00 7108093.5 333 9.5 8 6 4
P420| 20/10/2007 12 20 920 -47 26.00 -59 56.6 730 994 0 0 9.5 8.5 6




P421] 20/10/2007 1524 1224 472436 60325 474935 194 34| 95 85 4
P422 | 20/10/2007 17 59 14 59 -47 23.42 -60 53.64 245995 200 11.6 10.5 9
P423| 20/10/2007 19 40 16 40 472340  -6113]4 141995 209 186] 105 9 12
P424 | 20/10/2007 21 30 18 30 -47 23.83 -61 33.06 137997 239 9 6 6 -
P425| 21/10/2007 09 20 06 20 485000  -6200/4 143000 228 18 | 9 8 75
P426 | 21/10/2007 11 20 08 20 -48 59.40 -62 15/6 149002 226 7.4 8 7 8
P427| 21/10/2007 1319 1019 485870  -6231]6 142003 248 156] 8| 65 85
P428 | 21/10/2007 1558 12 58 -48 59.44 -62 53.85 138004.5 257 12.4 9 7.5 7.5
P429| 21/10/2007 1733 14 33 490072 630272 143005 247 84| 9| 75 5
P430| 21/10/2007 19 30 16 30 -49 23.20 -63 07{1 14004 297 4.9 9.5 9 6.5
P431| 21/10/2007 2120 18 20 493840  -6316]2 142004 238 113| 95 8 4
P432| 21/10/2007 2300 2000 -49 51.99 -63 25.02 142003 120 12 9.5 8 -
P433| 21/10/2007 0100 22 00 5001.60  -6334j3 140002 016 16| 8| 65 -

OBSERVACOES:

*  Os dados desta linha referem-se a estaca@401
** Os dados de latitude e longitude adatpelo Leopoldo na planilha foram: LAT: -41 243e LON: -57 24.63 W

*** As coletas para alguns parametros aestacdo mostram anotados 404-B.



Tabela 2.Porcentagem de reducédo da Luz Incidente de caltie ma

Nome da malha | % de reducéo de luz
N10 79 %
N9 72 %
N8 51 %
N7 49 %
N6 42 %
N5 33 %
D 26,6 %
N4 20 %
H 17,2 %
N3 11 %
4 8 %

F 7,2 %
N2 3,6 %
5 3,1 %
J 1,1%
N1 0,8 %
G 0,5 %

Tabela 3. Detalhes de horarios e profundidades amostradaserpsrimentos

Primaria — PATEX IV

Estacao Profundidades (m) Data de coleta
P-402 Superficie 16/10/2007
P-403 Sup.; 5; 15; 30; 46; 70; 100 e 200 16/107200
P-404 Superficie 17/10/2007
P-406 Superficie 17/10/2007
P-407 Superficie (com replicata) 17/10/2007
P-410 Sup.; 5; 10; 20; 34; 48; 68; 82 18/10/2007
P-418 Sup.; 5; 15; 25; 35; 50; 75 e 150 19/10/2007
P-423 Sup.; 5; 15; 30; 40; 60; 70 e 103 20/10/2007

de Producao
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