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RELATORIO SUCINTO DE CAMPO
I- INTRODUCAO

O Grupo de Oceanografia de Altas Latitudes (GOAlrjado no ambito da REDE 1
(PROANTAR/MMA/CNPQ), tem como objetivo contribuijuntamente com a comunidade
internacional, na investigagcdo do impacto das meakaglobais sobre o ecossistema do Oceano
Austral, assim como possiveis conexfes com a zosteira do Brasil. Isto é feito através de
coletas e analises sistematicas dos dados fisjuaonjcos e bioldégicos no meio marinho, ao sul de
40°S. A partir deste objetivo amplo, o GOAL tem efeimamostragens no oceano Austral (ou
Antértico) e também ao longo da trajetéria do N@@.Ary Rongel, na ida, entre Rio Grande e a
Antartica e no retorno, entre Antartica e Rio Gendlo presente relatorio enfatizamos as
atividades desenvolvidas durante a ida do Navicoatinente Antartico (fase 1), quando processos
fisicos, quimicos e biolégicos foram amostrados, qumis representam principalmente a
teleconexao entre a Antartica e o continente Sué#gano.

Ao longo da quebra de plataforma Argentina, é ipesobservar intensas floracées de
fitoplancton (microalgas marinhas) durante a prienave o verdo, com dimensdes de aprox. 25
Km de largura por 1200 Km de comprimento, as gpadem avancar sobre a plataforma externa
Uruguaia e Sul-Brasileira. Estas areas de alta dmwsmn fitoplanctbnica podem ser observadas
através de imagens de satélite no espectro vigxelSeaWiFS e MODIS). A fertilizacdo das
aguas da quebra da plataforma da Patag6nia saavetmente resultado da ressurgéncia de aguas
ricas em nutrientes da Corrente das Malvinas, lgi@d longo do talude continental e € um ramo
da Corrente Circumpolar Antartica.

Esta regido do Oceano Atlantico Sul é consideradaocimportante area de sequestro de
carbono pelo oceano, no hemisfério sul, por sua pfbducdo primaria, principalmente na
primavera e verdo. Esta alta produtividade biokgaambém estd associada com intensa atividade
pesqueira, principalmente de lulas. O estudo ddistagoes fitoplanctonicas, concomitantemente
com imagens de satélite no espectro visivel e rasdié ética marinha, permitirdo a validacdo das
imagens para mapeamento da biomassa fitoplanct@ssan como auxiliara no desenvolvimento
de algoritmos regionais especificos. Por outro,ladovestigacdo dos processos fisicos e quimicos
gue determinam a alta producdo primaria nestaagegi@de elucidar o papel e a contribuicdo de
correntes marinhas geradas no Oceano Antartico camCorrente das Malvinas) para a
produtividade biolégica na plataforma do continentkamericano.

O presente projeto, aprovado pelo Edital do PROARMIANPg No. 055/2005 objetiva,
portanto, dar continuidade a coleta de dados bgetcos na regido da quebra da plataforma
Argentina, porém incluindo agora medicoes de fludesCQ e de concentracdes de gases como
DMS em aerossoOis atmosféricos. Estes dados pdmitipela primeira vez, inferir
guantitativamente a importancia destas microalgasnimas no ciclo regional do carbono e das
trocas de gases relevantes ao efeito estufa. Aactdedados bio-6ticos, por outro lado, permitira o
estudo mais detalhado destas floracdes, as quaierapmente persistem de setembro a margo de
cada ano (Garciet al, 2004), a partir de imagens de satélites.

Il - OBJETIVOS DO PROJETO

O projeto PATEX tem como principal objetivo entendes causas da variabilidade da
biomassa e grupos funcionais do fitoplancton e mEgssos biogeoquimicos associados as
floracbes de microalgas na regido da quebra dafptata Argentina (sul de 48). Com isso



pretende-se contribuir para o estudo do ciclo dboreo e da emissdo de gases climaticamente
importantes na regido e, portanto, estimar par@setijue sdao de grande relevancia no
entendimento do clima regional e global.

Os processos fisicos e biolégicos que regulam addimecia das microalgas marinhas ao
longo da quebra de plataforma no Atlantico Sul ©widl serdo investigados a partir das analises
de dados fisicos (hidrografia e medidas 6ticaspgdoquimicos (sais nutrientes, gases, taxonomia
e abundancia do fitoplancton, pigmentos e prodymdmaria) pretéritos e futuros, que serdo
coletados em campanhas oceanograficas ao longoataagde plataforma Argentina durante as
operacoes do PROANTAR.

[l — COMPONENTES DA EQUIPE NO CAMPO
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IV- APOIO LOGISTICO SOLICITADO

Tarefas solicitadas antes do cruzeiro:

- 24 estacdes CTD, com utilizacdo do guincho dexpop

- Utilizacdo do guincho de bombordo para medidasiziea coluna d'agua

- Sistema de mangueira para circulacdo de dguaadpana medidas de GO

- Instalacdo de sistema de distribuicdo de dgudmuoda pia do laboratdrio umido a ré

- Sistema de mangueira para circulacdo de dguaadpana experimento de fotossintese
(incubadora no conv6o)

Tarefas solicitadas durante o cruzeiro:

- Instalacdo dos sensores de luz na rede do convoo

- Utilizacao da &rea de convbo para experimentdetdssintese

- Instalacdo de sistema de distribuicdo de aguaatpproximo a pia do laboratério umido a ré
- Instalag&o de tomada 220 V no laboratério umid® a

- Provimento de banco para andlises no microscopio



Tarefas n&do-executadas:

Todas as tarefas solicitadas a tripulacdo do Amgebforam executadas com presteza e
competéncia. As solicitacdes a coordenadoria daE@mbarcada também foram prontamente
atendidadas.

V— DIFICULDADES ENCONTRADAS NA EXECUCAO DOS TRABALH OS NO
AMBITO:

a) CIENTIFICO - Na&o houve dificuldade decorrente da concepcéo di@tprque nio
fosse sanada pelo pessoal cientifico e, principaten@ela tripulacdo do Ary Rongel.

b) LOGISTICO - Poucas dificuldades foram encontradas durante imgi® do guincho
oceanografico. A quantidade de caixas e marfimtes laboratérios a ré dificultou o
manuseio de equipamentos e a movimentacao dosipadores.

VI — RESULTADOS CIENTIFICOS PARCIAIS ALCANCADOS
Estacdes oceanogréficas

A derrota do Ary Rongel e as 26 (vinte e seis)g@&a oceanogréficas ocupadas durante o
cruzeiro PATEX I, estdo superpostas sobre uma émagiédia da concentracdo de clorofila-a
(figura 1, superior). Estas estagcbes CTD foram adap ao longo da quebra da plataforma
Argentina (figura 1, inferior), onde dados de terap@&a, condutividade, pressdo, oxigénio
dissolvido, fluorescéncia, transmitancia (660 nmiuz visivel foram coletados pelo sistema
roseta/CTD (Conductivity, Temperature and Deptle gperou pela popa.

A figura 2 (superior) mostra um exemplo de pergitical de variaveis oceanograficas
medidas pelos instrumentos que estavam acopladsistama roseta/CTD na estacéo 9 (P209). A
figura 2 (inferior) mostra todos os dados termotudi (temperatura e salinidade) coletados pelo
CTD durante as 26 estagOes oceanogréficas. A Talrelsume todas as atividades desenvolvidas
durante o cruzeiro PATEX I, de 28 a 31 de outule®006.

Dados Biolbdgicos e Quimicos

Amostras de agua, coletadas pelas 12 garrafasnNisk5 litros cada, em profundidades
gue variaram da superficie ao fundo oceanico, farlimadas para analise biolégica e quimica. A
agua de cada garrafa foi filtrada em sistema a ojasabre filtros de fibra de vidro, para
concentracdo das microalgas marinhas (fitoplanctéstas amostras concentradas e mantidas em
nitrogénio liquido serdo posteriormente analisgdaa determinacdo da concendi@declorofila-

a, medidas de absorcao de luz pelas microalgataragerial organico dissolvido. Além disso,
amostras foram coletadas nas mesmas profundidagesservadas para posterior contagem e
identificacdo do fitoplancton em microscoépio oteeletrénico.

Uma estacdo oceanografica por dia (nos 4 diasudeioo) foi selecionada para medidas de
fotossintese das microalgas (ou producédo priméfigla de cada profundidade amostrada foi
distribuida em frascos de vidro borosilicato e ct#se com tecido que simulava a luz
correspondente a profundidade de onde a agual&dada. Os frascos foram, entdo, incubados em
incubadora com circulagéo constante de agua domoarpnvéo do Navio. Estas amostras foram
preservadas para posterior medida das taxas desfiotese. A intensidade de luz durante estes
experimento foi monitorada por sensores de luzibsana grade do convéo.



As mesmas amostras de diversas profundidadeaw fiilteadas para remover as particulas
e na 4gua restante foram medidas as concentrag@igelsos nutrientes (nitrato, nitrito, amonio,
fosfato, silicato), assim como alcalinidade, pHapaalculo de carbono total. Estas analises foram
realizadas a bordo, durante os dias seguintes steagem, através de diversas reacdes quimicas e
medidas em espectrofotbmetro.

Bio-6tica marinha

Pelo guincho de bombordo do Ary Rongel, dados radidcos da radiacdo solar incidente
e emergente da coluna de agua do mar foram ohtielosHyperspectral Radiometer (Satlantic),
assim como o retro-espalhamento da luz e absortéaraterial organico dissolvido, obtidos pelo
Eco-triplet (WetLabs). Uma bdia radiométrica foilishda para a coleta de dados da radiancia
espectral emergente da agua do mar. Os dados étdiors serdo utilizados para calibrar as
imagens de satélites e encontrar relacdes entagliacéo visivel na coluna de 4gua e os seus
constituintes 6éticos, incluindo o fitoplancton.

Determinacéo da presséo parcial do &@H e alcalinidade total

Para um melhor entendimento do fluxo de,@@lo sistema carbonato oceanico, durante os
guatro dias de cruzeiro do projeto PATEX, foranlizadas medidas continuas da pressao parcial
do CQ tanto no ar, como na agua. Nas estacfes de agwmstranediu-se o pH nas diferentes
profundidades e coletou-se amostras para futuradaned alcalinidade total. A medida da presséo
parcial do CQ foi continua, porém no segundo dia de cruzeirédl@9por volta das 21h30min
(logo apds a estacdo 13) o aparelho descalibrgpedindo as medidas até o ultimo dia de cruzeiro
(31/10), quando o mesmo voltou a funcionar na ést&221. Para um melhor aproveitamento dos
dados nas estacbes que ndo foi possivel fazer @anea pressao parcial do g@oletaram-se
amostras de alcalinidade total, em duplicata, para melhor interpolagcéo dos dados.

Anélise de DMS na atmosfera

Para a analise de DMS (Dimetil sulfeto) foi inathl na parte externa direita do passadico
do NapOc Ary Rongel, um coletor de ar ligado a wramba de succéo instalada no interior do
passadico. O equipamento foi instalado no diabudubro e as amostras tiveram inicio no dia
22, ainda no trajeto — Rio de Janeiro, Rio GraAderimeira amostra foi integrada em um periodo
de 10 horas. Ap0s a saida de Rio grande, tevaiaisegunda fase das amostras, iniciando-se as
coletas no dia 26 e dai sucessivamente até o dia Bovembro. Cada amostra foi integrada
durante um periodo de 12 horas nesta segunda fase.

VIl — SUGESTOES PARA O APOIO LOGISTICO NAS PROXIMAS OPERACOES

O sistemaslip ring do guincho oceanografico, que havia apresentddasfa&m operacdes
anteriores, operou sem problemas durante o cruP&mEX Il. O GOAL apresenta as seguintes
sugestdes para a melhoria dos trabalhos na présipedicdo, a bordo do Ary Rongel:

1- Reserva de espaco fisico nos Laboratdrios a Réguaraodar os equipamentos e
pessoal dos projetos que sdo executados na idayd®angel, principalmente para os
pesquisadores que embarcam em Rio Grande. Nesteeiroru a0 embarcarmos,
encontramos os laboratorios lotados com caixasipa&gentos que, em grande parte, ndo
seriam utilizados no percurso de ida do Ary Rongeibora o problema tenha sido sanado



ao final das atividades de amostragem, com a @né@ar€ia pessoal do CMG Parente, isto
deveria ser evitado nos proxXimos cruzeiros.

2- Mais uma vez o sistema de email do navio foi is&atbrio. Somente apés uma
semana de cruzeiro, 0s pesquisadores tiveram aéessde interna do Ary Rongel.
Entretanto, a frequéncia com que o0s e-mails sdebidgas/enviados ndo atende as
necessidades dos pesquisadores em geral. Exceacémtdoao coordenador do projeto
(Prof. Garcia) que teve acesso ao email quandoitsolo ao comando do Navio. Apds
conversa com o CMG Parente, ficou claro que o eédisponibilizado a tripulacdo do
navio, mas nao obrigatoriamente aos pesquisadesés.problema foi sanado apés alguns
dias, a partir de solicitacdo ao comando. Assirgesmos que se encontre uma solucéo
para este problema em potencial, antes do inici@®peracdo, atendendo a todos os
pesquisadores embarcados no Ary Rongel.

3- Em operacgdes anteriores, o Laboratorio a Ré dispdelsistema que informava as
condicdes ambientais (latitude, longitude, presstaosférica, profundidade local, etc).
Sugerimos o retorno deste sistema ao LaboratdRié, @e possivel.

4- O termo-salindgrafo esteve inoperante durante todouzeiro. Seria interessante
manter este sistema no Laboratério a Ré nas préxioperacdes, de forma que sua
operacéo ficasse sob responsabilidade dos pesqresamibordo do Ary Rongel.

5- A EK500 do Ary Rongel continua inoperante. AtradésCMG Parente, tomamos
conhecimento de que o instrumento encontra-se ma&daneiro para avaliacdo e possivel
reparo. Seria importante que a EK500 funcionasseriximas operacdes, principalmente
com a aproximacgédo do Ano Polar Internacional emdest multidisciplinares que seréo
conduzidos no Oceano Austral.
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Figura 1- Posicdes das estaces oceanograficas daeiro PATEX Il, durante a Operantar
XXV, sobre uma imagem média de clorofila-a do pero de 29 a 31 de Outubro de 2006
(superior) e sobre um mapa batimétrico da regiao fiferior).
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Tabela 1 — Estacdes oceanograficas de CTD e ativitis do Cruzeiro PATEX II- 2006,
durante a ida do Ary Rongel - Operantar XXV.

Estacao Data (gcl\)llr'la'l) Hora Local Latitude Longitude Prof | P. Atm | Vento Dir \\//:?(:g Thbs Tbu Hyper | TSRB | SECCHI
dd/mm/aaaa hh mm hh mm ggS mm.cm | gg W mm.cm m mbar graus (nés oC oC Boia m
P201 28/10/2006 08 33 05 33 -39 46.6( -5659.30 8 9B. 1011 337 14 14 13 v 6
P202 28/10/2006 11 54 08 54 -3951.4 -56 47.3 98.71012 307 11 14 13 v v 5
P203 28/10/2006 14 29 1129 -39 58.07% -56 28.04 b1 1012 346 13 14.5 12.5 v v 5
P204 28/10/2006 17 10 14 29 -40 12.4 -56 11.4 56001256 336 10 17 14 v v 8
P205 28/10/2006 18 56 15 56 -40 13.05 -56 00.2 1060012.5 330 11 10 10 v v 8
P206 28/10/2006 2052 17 52 -40 23.74 -55 44.86 1388 10125 358 11 10 ] v v 6
P207 29/10/2006 09 27 06 27 -41 37.9 -57 31.7 3R2 0121 313 16 12.5 11.8 v v 3
P208 29/10/2006 11 38 08 38 -4144.4 -57 46.4 138 01256 279 11 11.5 11.8 v v 5
P209 29/10/2006 13 22 10 22 -41 52.45 -57 55. 1571012 210 18 11.5 9 v v 5
P210 29/10/2006 1513 12 13 -42 02.01 -58 04.9 230 1017 160 1( 11.5 v v 7
P211 29/10/2006 1721 14 21 -42 08.5 -58 14.4 150 0121 200 10 11 9 v v 7
P212 29/10/2006 18 59 1559 -42 15.9 -58 24 .4 142.2011 202 8 10.2 9 v v 6
P213 29/10/2006 2057 1757 -42 21.15 -58 35.38 1361013 201 3 11.5 9.5 v v 6
P214 30/10/2006 09 33 06 33 -43 31.65 -60 33.09 1051006 025 10 11 9 v v 3
P215 30/10/2006 11 49 08 49 -43 39.85 -60 14.70 ]IOOlOOS 355 5 11 9 v v 4
P216 30/10/2006 1319 10 19 -43 47.35 -60 00.40 1161005 332 20 11 9 v v 55
P217 30/10/2006 1525 12 25 -43 54.87% -5945.5 145.2 1002 347 19 11.5 10.5 v v 6
P218 30/10/2006 17 58 14 58 -44 02.9( -59 27,47 7116 1003 240 16 11.5 10.5 v v 55
P219 30/10/2006 2150 18 50 -44 11.2( -59 06.40 3168 1006 285 8 7.5 5 v v 9
P220 31/10/2006 09 23 06 23 -45 17.7 -60 07.50 223 1006 330 8 10 7.5 v v 5
P221 31/10/2006 1150 08 50 -45 30.8 -60 07.4 140 0051 330 17 11.5 9.5 v v 7
P222 31/10/2006 13 50 10 50 -45 43.5 -60 07.5 231 0041 310 16 14 11 v v 55
P223 31/10/2006 15 48 12 48 -45 54.44 -60 10.16 1541003 315 18 12.5 9.5 v v 7
P224 31/10/2006 17 47 14 47 -46 05.9 -60 14.( 150 0021 302 20 12.5 9.5 v v 8
P225 31/10/2006 19 44 16 44 -46 18.7 -60 18.4 155 99 9 330 18 11.5 10 v v 8
P226 | 31/10/2006 2126 18 28 -46 18.75 -60 18.9 155 99¢ 335 20 11.510 v v 6
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